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La investigacion realizada en esta Tesis Doctoral asume que el proceso de ensefianza y
aprendizaje debe fundamentarse en principios de la psicologia cognitiva, de acuerdo con la
Teoria del Aprendizaje Significativo de D. Ausubel (TAS) y la Teoria de los Campos
Conceptuales de Geérard Vergnaud (TCC). El nucleo central de la investigacion ha sido el de
promover en los estudiantes un aprendizaje significativo del concepto de derivada, mediante
una metodologia integradora de contenidos matematicos y fisicos, en un curso de Ingenieria
Ambiental y Sanitaria. Con base en los referenciales tedricos, TAS y TCC, se elabor( y se
llevé a la practica una secuencia didactica para promover aprendizaje significativo del
concepto de derivada. La investigacion se desarroll6 en tres etapas: a) Etapa de Diagnostico;
b) Etapa de Construccion e Implementacion de una Propuesta Didactica y ¢) Etapa de
Seguimiento y Evaluacién del Aprendizaje. La secuencia de ensefianza, aplicada en el aula,
consistio en la construccién de un Mapa Mental Libre, un Mapa Mental Dirigido, un
cuestionario, una secuencia didactica y la construccion de un mapa conceptual. Los
resultados obtenidos, mediante el andlisis de los registros de los estudiantes en las
actividades propuestas y las observaciones anotadas en el diario de campo, indican que los
estudiantes fueron capaces de construir el concepto de derivada a través de la integracion de
la Matemética con los fendmenos fisicos presentes en la profesion de Ingeniero Ambiental y
Sanitario. A partir de la elaboracion de mapas conceptuales, es posible movilizar los
invariantes operatorios que utilizaron los estudiantes para llegar a un aprendizaje conceptual
de la derivada. Ademas, la investigacién mostré que los estudiantes que tienen clara esta

relacion no tuvieron dificultad a la hora de formalizar el concepto de derivada, lo que indica



una comprension mas satisfactoria. Se entiende, por tanto, que las elecciones teéricas y
metodoldgicas nos permitieron responder satisfactoriamente a la pregunta orientadora de esta
investigacion y lograr el objetivo de proponer una estrategia didactica, para promover el
aprendizaje significativo del concepto de derivada a través de la integracion de la
Matematica y Fisica. La investigacion contribuy6 al perfeccionamiento de la ensefianza del
Calculo, mas precisamente del concepto de derivada, en la carrera de Ingenieria, inhibiendo

asi la desercién en la carrera y corroborando a una educacion de excelencia.
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